Mellkas rontgenfelvételeken megjelené zavaro tényezok
lokalizalasa és eliminalasa
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Hazankban a tlidérdk népbetegség. A haléllal végzddd eseteket tekintve vildgelsdk
vagyunk. Nem csoda hat, hogy a pulmonolégiai intézetek orszagszerte nagy lelkesedéssel
fogadnak minden informatikai segitséget, ami konnyiti munkdjukat a betegség
diagnosztizalasaban. Kozvetve tobb szakorvossal is konzultalva, igy sziiletett
dolgozatunk témdja, mely a mellkas rontgenfelvételeken megjelend zavard tényezok
lokalizaldsa, majd a megfeleld koriiltekintés mellett azok eliminaldsa. Ilyen zavaro
tényezOk a csontok, a sziv és a horgdk arnyékai, valamint a felvétel készitd eljaras soran
keletkezett zajok. A dolgozat e problémateriilet egyik legnagyobb darabjat harapja ki, a
csontok arnyékanak eltiintetését. Ezt a feladatot a szerz6k maguk kozt, két egyértelmiien
elhatarolhatd, egyforman komplex részre osztottdk fel: egyikiikk a két kulcscsontra,
masikuk a bordarendszerre fokuszal.

Elsd 1épésben a kép mindségén javitottunk, ami dnmagaban is sokat jelent egy radiologus
szamara. Egy olyan kod sziiletett, mely adaptivan general egy gamma-fliggvényt minden
kép szamara. A fiiggvény az egyes pontokban anndl meredekebb, minél tobb az adott
ponthoz kdzel azonos szinii pixel. Ezaltal az emberi szem szamara is €s az algoritmusaink
szdmara is konnyebben vizsgalhatdé képeket kapunk. Majd egy nagyon specidlis — a
felvevo késziilék detektoraban elhelyezkedd kondenzatorok kisiilése okan keletkezett —
zaj kiszlirése kovetkezett.

A kulcscsont keresését egy teljesen ) megkozelitésen alapul6d algoritmussal két 1épésben
oldottuk meg: elsé korben egyenessel kozelitettiik a konturjat, ezutan pedig pixel szinten
pontositottuk a taldlatot. A kozelitd megoldast a Radon transzformacio segitségével,
illetve specialis sziirék hasznalatdval kaptuk meg. Az eredményt aktiv kontar
modellezéssel finomitottuk, hogy a csontok eltiintetéséhez sziikséges pixel pontossagu
lokalizaciot kapjunk. Ezzel a modszerrel az esetek tobbségében valoban sikeriilt nagyon
pontosan detektélni a csontot.

A bordarendszer hatérait el6szor a jol ismert Canny élkeresd algoritmus alapotletén
nyugvo sajat eljarassal kozelitettiik. Majd a bordaktol elvarhaté normakat kihasznalva
szlirtik ki a felesleges pixeleket, illetve toldottunk be hidnyzokat lokalis élkeresési
metddusok segitségével. Komoly problémat jelentett a tavolabbi bordaivek arnyéka, mely
nem olyan jelentds, hogy el kéne tiintetni dket, viszont kontlrjuk kénnyen félrevezetheti
az algoritmusainkat. Ezen eljaras eredményei is komoly bizakodassal toltenek el
benniinket.



A probléma fontossagat igazolja, hogy nem mi vagyunk az elsok, akik kisérletet tesznek
a megoldasara. A szektor egyik vezetd vallalatinak nemrég sikeriilt olyan rontgen
késziiléket gyartania, ami hardveres uton képes olyan kép készitésére, melyen a csontok
nem latszanak. Am ez a késziilék olyan draga, hogy a magyar kozegészségiigy szamara
megfizethetetlen. Legjobb tudomasunk szerint szoftveres uton a problémat még senkinek
sem sikeriilt megoldania.



